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Аннотация. Метацеркарии трематод рода Diplostomum локализуются в глазах и головном мозге 
пресноводных рыб и круглоротых и, в зависимости от вида, вызывают различные формы 

диплостомозов. Гиперинвазия паразитом ведёт к нарушению ориентации рыбы в пространстве, 
снижению качества её питания, угнетению темпа роста. Видовое определение метацеркарий 

Diplostomum spp. на основании морфологических признаков затруднительно и не всегда возможно из-
за их слабой выраженности. Нами установлено видовое разнообразие метацеркарий рода Diplostomum 

в рыбах озер Чаны, Телецкое и Баунт на основании ДНК-баркодирования по участку митохондриального 

гена cox1 длиной 595 нуклеотидов. Исследованные образцы паразитов из трех водоемов образовали 11 
клад видового уровня. Наименьшее видовое разнообразие метацеркарий отмечено для эвтрофного 

озера Чаны – 3 вида, в олиготрофных озерах Телецкое и Баунт – по 8 видов. 
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Abstract. Metacercariae of the genus Diplostomum are localized in the eyes and the brain of 
freshwater fish and cyclostomata species causing different types of diplostomosis. Hyperinvasion by these 

parasites lead to spatial disorientation, changing in feeding activity, lowering the growth rate, etc. Species 

identification of Diplostomum spp. based on the morphological features is difficult due to the lack and severity 
of them. In present study, species diversity of the genus Diplostomum metacercariae parasitizing in fishes of 

Chany, Baunt and Teletskoye lakes is defined according to the DNA-barcoding approach based on mtDNA 
fragment cox1 (595 bp). Parasite sequences from the fishes inhabited studied lakes formed 11 clades of the 

species level. The lowest diversity was noted for an eutrophic Lake Chany – 3 species, whereas for an 

oligotrophic lakes Teletskoye and Baunt – 8 species were found. 
Keywords. Diplostomum, Chany, Baunt, Teletskoye, DNA-barcoding. 

 
Введение. Трематоды рода Diplostomum – повсеместно распространенные паразиты, на стадии 

метацеркарии паразитирующие в глазах и головном мозге пресноводных рыб и некоторых видов 
круглоротых. Различные виды паразитов этого рода вызывают соответствующие формы диплостомозов, 

которые, в свою очередь, негативно влияют на пространственную ориентацию рыбы и особенности её 

питания. Гиперинвазия может привести к повреждению глаза и полной слепоте хозяина. Вместе с 
окончательными хозевами, рыбоядными птицами, паразит распространяется в другие водоёмы [1, 9]. 

Диплостомозы наносят немалый ущерб рыбному хозяйству, снижая упитанность и темп роста 
поражённых рыб. Заражение происходит чаще всего в первые годы жизни на мелководье, где 

происходит эмиссия свободноплавающих церкарий из моллюсков семейства Lymnaeidae. Церкарии 

проникают в ткани рыбы, мигрируя в глаза и головной мозг. Согласно данным предыдущих 
исследований, в России выявлено 23 вида рода Diplostomum [8, 9]. 

В нашей работе мы рассматриваем три различных по своим характеристикам озера. Чаны – 
самое крупное озеро по площади водного зеркала на территории Западной Сибири. Максимальная 

глубина составляет около 10 м, высота над уровнем моря – 106 м. Озеро является эвтрофным. В 
настоящее время в озере обитает 14 видов рыб. В 1970-1980 в озере были зафиксированы некоторые 
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виды Diplostomum - D. chromatophorum, D. spathaceum, D. mergi, D. rutili, D. baeri и D. helveticum. Соусь 

С. М. и Ростовцев А. А. сообщали о тяжелой эпизоотической ситуации с диплостомозами рыб [1, 2, 6]. 
Телецкое озеро расположено на высоте 436 м. над уровнем моря. Наибольшая глубина озера 

составляет 325 м, с большими перепадами глубины. Имеет тектоническое происхождение и является 
ультраолиготрофным В озере обитают 13 видов рыб. В 1954 году было зафиксировано заражение 

глазными сосальщиками 95% исследованных ельцов, 85%-100% исследуемых подкаменщиков, но вид 

диплостомид установлен не был [4, 7]. 
Озеро Баунт входит в Ципо-Ципиканскую систему озер. Расположен водоем в долине реки Ципы. 

Озеро находится на высоте 1060 м, максимальная глубина – 33 м. В озере Баунт обитает около 20 видов 
рыб. Идентифицированы трематоды ранее были только у ерша (D. volvens) [5].  

Ранее работы по определению видового состава трематод рода Diplostomum проводились на 

основе морфологического критерия. Морфологический подход в видовом определении, в данном 
случае, затрудняется недостаточностью и слабой выраженностью морфологических признаков 

метацеркарий [5, 6, 7, 8, 9]. В настоящей работе видовое определение метацеркарий рода Diplostomum 
выполнено на основании анализа фрагмента митохондриального гена первой субъединицы 

цитохромоксидазы длиной в 595 нуклеотидов (ДНК-баркодирование). Этот метод уже успешно 
применялся ранее для решения сходных задач [3, 12]. 

Материалы и методы. Материал для исследования был собран в 2019-2021 гг. в ходе 

экспедиций ИСиЭЖ СО РАН. После умерщвления глаза и мозг рыбы извлекались в чашки Петри и 
вскрывались под стереомикроскопом Zeiss Stemi DV4. Паразиты с хрусталика, ретины глаза, внутренней 

среды и мозга собирались отдельно. Тотальная ДНК выделялась с помощью 5%-го водного раствора 
ионообменной смолы Chelex (Bio Rad). Для полного растворения мягких тканей была использована 

протеиназа К. В ходе ПЦР были использованы праймеры и условия реакции, разработанные Steenkiste 

et al. [13]. Очистка ампликонов и дальнейшее секвенирование проводилось на базе ЦКП «Геномика» 
СО РАН. Все дальнейшие операции с полученными последовательностями проводились в программе 

MEGA 11. Для определения ближайших гомологичных последовательностей в GenBank использовался 
сервис NCBI BLAST [10, 11, 13]. 

Для озера Чаны было отобрано 77 метацеркарий от десяти различных видов рыб (золотой и 
серебряный караси, плотва, сазан, язь, елец, лещ, щука, судак), 34 метацеркарии от семи видов рыб 

(сиг, лещ, плотва, сибирский подкаменщик, налим, елец и гольян) для озера Телецкое и для озера Баунт 

– 42 метацеркарии от восьми видов (плотва, язь, елец, серебряный карась, ёрш, налим, окунь и сиг). 
Результаты и обсуждение. В результате филогенетического анализа, последовательности из 

изученных озёр формируют 11 клад видового уровня. Референсные последовательности с высоким 
уровнем гомологичности (>99%) были найдены для 6 клад, и были определены такие виды, как: D. 
pseudospathaceum, D. spathaceum, D. sp. Lineage 4, D. mergi complex sp. D. mergi complex sp. 2. и D. 
phoxini. Также было установлено 5 неопределенных видов трематод. Таким образом, 3 вида 
метацеркарий рода Diplostomum были обнаружены в озере Чаны и 8 видов – в озерах Телецкое и Баунт  

Наименьшее видовое разнообразие метацеркарий Diplostomum spp. отмечено для 
олиготрофного водоема с малым перепадом глубин и общей однородностью условий. Большое 

количество зарегистрированных видов рода Diplostomum у рыб горных олиготрофных озер может быть 

связано с большим разнообразием потенциальных хозяев на уровне семейств для реализации 
жизненных циклов. 
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